//

® Zaklad Projektowo-Ustugowy "IWRA?”
Iwona Napierala-Pigtkowska
WR A ul. Naclawska 11C/15 64-000 KosScian
tel. kom. 602 138 215
NIP 698-100-31-87 zpu.iwra@interia.pl REGON 410180921

\

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne
na potrzeby wymiany nawierzchni na ptyty azurowe
ul. Marii Bohuszewiczéwny w Poznaniu

INWESTOR: Miasto Poznan, Zarzad Drog Miejskich
ul. Wilczak 17
61 — 623 Poznan

ZADANIE Wykonanie badan i opinii geotechnicznej celem

INWESTYCYJNE: okreslenia warunkoéw gruntowo-wodnych na potrzeby
wymiany nawierzchni ulic na plyty azurowe w miescie
Poznan.

DATA OPRACOWANIA: styczen 2025r.

Imie¢ i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

Opracowala mgr Joanna Szymanczuk VII - 2081




Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby wymiany nawierzchni na ptyty
azurowe ul. Marii Bohuszewiczowny w Poznaniu

SPIS TRESCI:

Lo WSTEP oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt n et eaenns
1.1 Podstawa prawna OPraCOWANIA ...........eceiieieieieieieieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeearersrerererrrererareees
1.2.  Podstawa merytoryCzna OPraCOWANIA. ......euverererererrrerrrrreererereressssrsssssssssssrsssssrsssrrrsrrrrrsr..

2. LOKALIZACIA PLANOWANEJ INWESTYCJIl....uuiiieiiiiieeeiiiie e eeiiieee et e e

3. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE .......cocooviiiiiiriiiiiiteieieseteiesesesesesesesesesese et sesesesesesenes

4.  ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADAN ....ooviiiiiieceeee et

5. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE .........ccceovuiiieeiiiiieeenns

6. WARUNKI FILTRACI ..ttt ettt ettt e e st e e s st e e e snetneeeesanes

7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW .....ccoviiiuiiiiiieeeeee e

8. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH........cieveieiieieeeeeeee et

9. WNIOSKI I ZALECENIA ..ottt ettt e et e e e et e e e snbbeeeesnntaeeeeeanes

ZAYLACZNIKI GRAFICZNE:

Mapa topograficzna w skali 1:25 000

Plan sytuacyjny w skali 1:500

Tabela parametrow geotechnicznych

Objasnienia symboli i znakéw uzytych na przekrojach i profilach

Karty otworow geotechnicznych

R

Przekroj geotechniczny



Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby wymiany nawierzchni na ptyty
azurowe ul. Marii Bohuszewiczéwny w Poznaniu

1. Wstep

Na zlecenie Inwestora:
Miasto Poznan, Zarzad Drog Miejskich,
ul. Wilczak 17,
61-623 Poznan,

wykonano opinie geotechniczng, ktorej celem jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
i parametréw geotechnicznych na potrzeby wymiany nawierzchni na ptyty azurowe ulicy
Marii Bohuszewiczowny w Poznaniu, powiat M. Poznan, woj. wielkopolskie, w ramach
zadania inwestycyjnego ,,Wykonanie badan i opinii geotechnicznej, celem okreslenia
warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby wymiany nawierzchni ulic na ptyty azurowe

w miescie Poznan”.

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)
I jest opini¢ geotechniczng w rozumieniu wyzej wymienionego rozporzadzenia.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom na
zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie
z obowigzujagcymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zalozenia projektowe zostaly przedstawione przez

Zleceniodawce.

1.1. Podstawa prawna opracowania

Dokumentacje opracowano w oparciu o nastepujace akty prawne:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., ,,Prawo geologiczne i gornicze” (tekst jednolity:
Dz. U. z 2023 r., poz. 633);

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity: Dz. U. z 2024 r.
poz. 725.)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).
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8.

azurowe ul. Marii Bohuszewiczéwny w Poznaniu

Normy panstwowe i branzowe:

PN-B-03020:1981 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.”;
PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe.”;

PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.”;

PN-B-02479:1998 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”;

Uwaga: W/w normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.

9.

10.
11.

12.

13.

1.2.

PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.;

PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie
gruntow. Cze¢s¢ 1: Oznaczenie 1 opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie

gruntow. Czes¢ 1: Zasady klasyfikowania.

Podstawa merytoryczna opracowania

W celu opracowania niniejszej Opinii wykorzystano materiaty takie jak:

1.

2
3.
4

o

© o N o

,Zarys geotechniki”, Z. Witlun, Warszawa 1987r.,

. ,,Gruntoznawstwo budowlane”, J. Jez, Poznan 2004r.,

,(Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki, Warszawa 2001r.,

. »Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego”, Panstwowy Instytut

Geologiczny, Warszawa 2018r.,

,,Hydrogeologia ogoélna” — Z. Pazdro, B. Kozerski, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1977 r.;

https://geoportal.gov.pl/

http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/,

http://geologia.pgi.gov.pl/,

http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web.
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2. Lokalizacja planowanej inwestycji

Obszar, na ktorym prowadzone byly geotechniczne badania terenowe, zlokalizowany
jest w Poznaniu przy ulicy Marii Bohuszewiczoéwny, obreb Debiec, gminie Poznan, powiecie

M. Poznan, wojewodztwie wielkopolskim.

3. Srodowisko geograficzne

Wedlug podziatu na regiony fizycznogeograficzne Polski (J. Solon i in. - Physico-
geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis
of contemporary spatial data, ,,Geographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2, s.143-170),
analizowany teren potozony jest na obszarze makroregionu Pojezierze Wielkopolskie,
W mezoregionie Pojezierze Poznanskie. Rzedne terenu w miejscu wykonanych badan

wynosza okoto 73,30 — 75,00 m n.p.m.
4. Zakres przeprowadzonych badan

Na analizowanym terenie, w dniu 08.11.2024 r. wykonano 2 otwory badawcze
o glebokosci 2,0 m p.p.t. i lacznym metrazu 4,0 mb. Wyniki wiercen przedstawiono na
kartach stanowigcych zatgcznik nr 5.

W trakcie wiercenia prowadzono biezace badania makroskopowe gruntéw pobieranych
z kazdego marszu $widra (rodzaj, domieszki, przewarstwienia, barwa, wilgotnos¢).

Po zakonczeniu wiercenia, otwor zlikwidowano przez zasypanie urobkiem.

Jako podktad mapowy wykorzystano mape pozyskang z ogoélnodostepnego zrodia
(Geoportal Krajowy). Lokalizacje, numer i glgbokos¢ wykonanych otworéw pokazano na
planie sytuacyjnym (zat. nr 2). Szczegétowe dane gruntowo - wodne oraz $rednie parametry
geotechniczne przewierconych warstw gruntu, ujeto w tabeli parametréw geotechnicznych
(zal. nr 3).

Gle¢bokosci wiercen zostaly uzgodnione ze Zleceniodawcg, a miejsca wytyczone
w terenie za pomocg metody domiardéw prostokatnych. Rzedna wiercenia zostata okreslona na
podstawie niwelacji technicznej.

Zestawienie wykonanych badan prezentuje ponizsza tabela.

Glebokos¢ Rzedna otworu
Nr otworu
[mp.p.t] [mn.p.m.]
1 2,0 73,30
2 2,0 75,00
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5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na podstawie analizy kart otworow geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu
opisywanego obszaru wyst¢puja grunty antropogeniczne oraz czwartorzedowe epoki
holocenu i plejstocenu.

Od powierzchni do glgbokosci 0,10 — 0,20 m p.p.t.,, nawiercono warstwe nasypu
niekontrolowanego o zréznicowanym sktadzie. Nastgpnie w postepie wiercenia rozpoznano
nasyp budowlany zbudowany z piasku drobnego w stanie $rednio zageszczonym. Glebokos¢
spagu nasypu budowlanego sigga 0,60-0,90 m p.p.t. W otworze nr 1, na glebokosci
0,90 m p.p.t. nawiercono grunty stabonosne w postaci warstwy gruntu organicznego — torfu
(o migzszosci 0,40 m), natomiast w otworze nr 2 rozpoznano cienkg warstwe piasku drobnego
prochnicznego (o migzszosci 0,10 m). Pod nimi, rozpoznano plejstocenskie grunty niespoiste
wyksztatcone w postaci $rednio zaggszczonych piaskéw drobnych, siegajace dna otworow
tzn. 2,0 m p.p.t.

Podczas prowadzenia wiercen, w otworze nr 1 nawiercono zwierciadto wod gruntowych

0 swobodnym charakterze na gtebokosci 1,70 m p.p.t. tj. 71,60 m n.p.m.

6. Warunki filtracji

Podtoze gruntowe wykazuje bardzo zmienne warunki filtracji.

Wystepujace w podtozu nasypy sa gruntami o bardzo zréznicowanych wiasnosciach
filtracyjnych wynikajacych z ich zréznicowanego sktadu mechanicznego. Nasypy
zbudowane sg przewaznie z gruntow niespoistych wykazuja wtasnos$ci filtracyjne zblizone
do gruntéw sypkich je budujacych. Przepuszczalno$¢ gruntéw niespoistych uzalezniona jest

od ich uziarnienia. Z uwagi na zroznicowany sktad nawierconych gruntow nasypowych nie

ocenia sie ich przepuszczalnosci.

W ponizszej tabeli  podano  orientacyjne  wartoSci  wspotczynnikow
wodoprzepuszczalnosci  kio (m/s) dla nawierconych gruntéow podane na podstawie

,,Hydrogeologia ogdlna” Z. Pazdro, Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1977.

Rodzaj gruntu Przepuszczalno$é Wspélezynnik filtracji k
[m/s]
Nasyp budowlany (piaski drobne) $rednia 105 -10*
Piaski drobne $rednia 10-5-10+
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7. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercenia
badawczego. Pozostate, niezb¢dne parametry geotechniczne ustalono na podstawie wartosci
obliczeniowych oraz norm.

Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

Warstwa | — torf (P), wilgotny.

Warstwa IlA — nasyp niekontrolowany (Mg) o zr6znicowanym sktadzie, mato wilgotny. Ze
wzgledu na niejednorodny charakter nasypéw nie ma mozliwosci

jednoznacznego wyznaczenia parametréw geotechnicznych.

Warstwa 1B — nasyp budowlany (nB) zbudowany z piasku drobnego, mato wilgotny,

w stanie $rednio zageszczonym, niewysadzinowe.

Warstwa 11l — piaski drobne (FSa), mato wilgotne do nawodnionych, w stanie $rednio

zaggszczonym, o stopniu zageszczenia Ip=0,50, niewysadzinowe.

Szczegdtowe dane gruntowo - wodne oraz S$rednie parametry geotechniczne

przewierconych warstw gruntu, ujgto w tabeli parametrow geotechnicznych (zat. nr 3).

8. Ocena warunkow geotechnicznych

Podloze zbudowane jest glownie z nasypéw niekontrolowanych oraz s$rednio
zageszczonych gruntow niespoistych.

Warunki w podtozu oraz rodzaj projektowanego obiektu, sprawiaja, ze przedmiotowa
inwestycje proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych pod warunkiem usuni¢cia/wymiany gruntow stabono$nych.
Ostateczna decyzja w tej sprawie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz.

463), nalezy do Projektanta.
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9. Whnioski i zalecenia

1.  Zawarte w niniejszym opracowaniu wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych,
odzwierciedlajg rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych w zakresie ustalonym
ze Zleceniodawcy.

2.  Z przeprowadzonych badan geotechnicznych wynika, ze podtoze gruntowe jest no$ne
w obrebie nasypow budowlanych (warstwa IIB) oraz $rednio zageszczonych gruntow
niespoistych (warstwa IlI).

3. Grunty organiczne oraz nasyp niekontrolowany nalezy traktowac jako grunt sfabonosny,
ktory nie powinien znajdowac si¢ w poziomie posadowienia projektowanej inwestycji.

4.  Podczas prowadzenia wiercen, w otworze nr 1 nawiercono zwierciadto wod gruntowych
0 swobodnym charakterze na gtgbokosci 1,70 m p.p.t. tj. 71,60 m n.p.m.

5. Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki geotechniczne wystepujace w podlozu

uwaza sie za korzystne dla planowane] wymiany nawierzchni drogi na plyty azurowe.

W celu zapewnienia wymaganych warunkdéw pracy konstrukcji nawierzchni azurowej

oraz infiltracji wod opadowych, w miejscu wykonania otworu nr 1, nalezy wykonaé

wymiane gruntu organicznego (warstwa ) na grunt mineralny, przepuszczalny.

6. Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podioza
ma charakter punktowy. Dokladne okres$lenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu
warstw dotyczy wylacznie miejsc wykonania otworéw geotechnicznych.

7.  Doktadno$¢  okreslenia przelotu poszczegdlnych  warstw  geotechnicznych
wynosi +/- 0,1 m i wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnos$ci
urzadzenia pomiarowego.

8.  Niniejsze opracowanie zostalo opracowana w zakresie adekwatnym do potrzeb
posadowienia projektowanych obiektow.

9. Podczas wykonywania robdt ziemnych nalezy $cisle stosowaé si¢ do postanowien
normy PN-B-06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz do
pkt. 2.4 PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie, a takze z nimi zwigzanych. Odbioru dna wykopu powinien dokonac
uprawniony geolog. Odbior nalezy udokumentowaé wpisem w ksigzce budowy.

Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
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Zalacznik nr 3

WartoSci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych
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UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

Symbole gruntéw wg normy PN-86/B-02480 podano jako pierwsze, natomiast odpowiadajace im symbole ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

gruntéw wg normy numer EN ISO 14688-1 podano w nawiasach.

+ - domieszki additives
GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT () - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
NB (Mg) - Nasypy budowlane structural fill / embankment CaCO; - weglan wapnia calcium carbonate

NN (Mg) - Nasypy niekontrolowane uncompacted fill ( rubble strewn) / zagl (cl) - grunt zagliniony soil with clay addition
embankment zap (si) - grunt zapylony soil with silt addition
K (Bo) - Kamienie boulders
GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS Ko (Co) - Otoczaki cobbles

Tt - Thuczen crushed rock

Pg (clsiSa) - Piasek gliniasty clayey sand 7l - Zuzel slag

Ip (saSi) - Pyl piaszczysty sandy silt D - Drewno wood

I1(Si) - Pyt silt H - Humus topsoil

G (siCl) -Glina silty clay Gb - Gleba fertile soil

Gz (sasiCl) - Glina zwigzla sandy and silty clay B - Beton concrete

Gp (saCl) - Glina piaszczysta sandy clay C - Cegla bricks

Gpz (sisaCl) - Glina piaszczysta zwigzla sandy clay with silt v - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
Gr (saclSi) - Glina pylasta sandy and silty clay - free water table

Gnz (sasiCl) - Glina pylasta zwigzta sandy clay with silt A 4 - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej
1 (Cl) -1t clay - stabilised water table

Ip (saCl) - It piaszczysty sandy clay .

Iz (SiCl) - I pylasty silty clay | | - grunt nawodniony

- saturated soil

- grunt nawodniony w przewarstwieniach

- saturated soil in interbeddings

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL | |
NON — COHESIVE SOILS | ]

Pr (siSa) - P!asek pylasty sjlty sand ~~ - strefa saczen wody gruntowej

Pd (fSa) - Piasek drobny fine sand - zone of groundwater seeping

Ps(mSa) - Piasek $redni medium sand Ib - stopien zageszczenia

Pr(cSa) - Piasek gruby coarse sand - density index

Po (grSa) - Pospotka gravely sand I - stopien plastycznosci

Pog (grclSa) - Pospotka gliniasta gravely clayey sand - liquidity index

Z(Gr) - Zwir gravel

Zg(CIGr) - Zwir gliniasty clayey gravel STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)
W - zwarty stiff

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS pzw - pblzwarty semi - stiff

tpl - twardoplastyczny firm

T(Or) - Torf peat pl - plastyczny soft

Nm (Or) - Namut mud mpl - migkkoplastyczny very soft

Nmp (Or) - Namul piaszezysty sandy mud

Nmg (Or)  -Namuf gliniasty clayey mud STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

Nmz ( Or) - Namut pylasty silty mud In - luzny loose

Gy (Or) - Gytia gyttja szg - dredniozageszczony semi - dense

Kr (Or) - Kreda jeziorna lake marl 79 - zageszczony dense

Wb (Or) - Wegiel brunatny brown coal bzg - bardzo zageszczony very dense

Zalacznik nr 4
Enclosure No 4
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 5.1

Wiertnica: $wider reczny

X: 5804559.05
Y. 6424383.48

Uktad geodez.

PL-2000

Rejon: ul. Marii Bohuszewiczéwny
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: Poznai

Obiekt: Utwardzenie nawierzchni ulicy
Zleceniodawca: Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu
Wiercenie: Zaktad Projektowo-Ustugowy "IWRA"

System wiercenia:

reczny

Rzedna: 73.30 m n.p.m.

Powiat: M. Poznan Skala1:25 Data wiercenia: 2024-11-08
Gleb.: 2.00 m
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: $wider reczny

X: 5804566.39
Y. 6424315.54

Uktad geodez.

PL-2000

Rejon: ul. Marii Bohuszewiczéwny
Miejscowos$¢: Poznan
Gmina: Poznai

Obiekt: Utwardzenie nawierzchni ulicy

Zleceniodawca: Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu

Wiercenie: Zaktad Projektowo-Ustugowy "IWRA"

System wiercenia:

reczny

Rzedna: 75.00 m n.p.m.

Powiat: M. Poznan Skalal:25 Data wiercenia: 2024-11-08
Gleb.: 2.00 m
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Zaktad Projektowo-Ustugowy "IWRA" Zat.Nr
ul. Nactawska 11C/15 64-000 Koscian 6.1
Data Nazwisko . . Skala
Przekréj geotechniczn
Opracowat 01.2025r. | mgr Joanna Szymarnczuk J g y
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




